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(g) Roulement combine radial axial. 

(57) Roulement combine radial-axial a corps rou- 
lants (3, 4) montes sur une bague interieure (1) 
dans lequel un boTtier exterieur (2) de reception 
possede une premiere surface peripherique 
interieure (6) qui constitue le chemin de roule- 
ment des corps 'rouiants (3) de support des 
contraintes radiales et une deuxieme surface (7) 
sensiblement perpend iculaire qui constitue le 
chemin de roulement des corps rouiants (4) de 
support des contraintes axiales, montes dans 
une cage (5) de reception et de repartition des 
corps rouiants, constitute par un anneau exte- 
rieur et un anneau inteneur concentriques et 
des barres de liaison et d'espacement radiales, 
caracterise par le fait que Tanneau exterieur de 
la cage possede une face radiate axialement 
decalee par rapport a la face radiate correspon- 
dantes de Tanneau inteneur et que lesdites 
faces delimitent un espace (10) de rangement 
d'un organe (11) de maintien transitoire de 
corps rouiants de support des contraintes 
radiales a la suite du deplacement axial relatrf 
du boTtier exterieur (2) par rapport a la bague 
interieure (1). 
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L'invention concerne un roulement combine ra- 
dial-axial a corps roulants montes sur une bague in- 
terieure dans lequel un boTtier exterieur de reception 
possede une premiere surface peripherique interieu- 
re qui constitue le chemin de roulement des organes 
roulants de support des contraintes radiales et une 
deuxieme surface sensiblement perpend iculaire qui 
constitue le chemin de roulement des organes rou- 
lants de support des contraintes axiales. 

La publication FR-A-21 67551 decrit un tel roule- 
ment. 

Un exemple duplication de ces roulements 
peut-etre trouve dans le domaine des protheses de 
hanche. Dans ce type d'application, la tete de la 
prothese subit des charges qui sont absorbees par un 
roulement radial-axial. 

La publication FR-A-2584603 decrit une prothese 
dont la tete subit des charges absorbees par une ba- 
gue interieure en une ou deux parties qui porte les 
chemins de roulement des corps roulants. 

L'invention s'applique plus particulierement aux 
roulements combines dans lesquels les corps rou- 
lants sont places entre un boftier exterieur et une ba- 
gue interieure. 

Lorsque le roulement est soumis a des charges 
importantes il s'est avere avantageux d'augmenter le 
nombre des corps roulants et de supprimer Tune des 
cages de repartition correspondante. 

Une telle disposition ne facilite pas ('assemblage 
du roulement lorsque la rangee des corps roulants 
sans cage de retention doit supporter I'ef fort radial et 
est disposee dans un boftier exterieur lateralement 
ferme qui contient la rangee de corps roulants qui 
supporte I'ef fort axial. 

L'invention a pour objet un roulement assemble 
dans lequel un organe de maintien mobile coopere 
fonctionnellement a la cohesion transitoire des corps 
roulants pendant le montage et le deplacement axial 
relatif du boTtier par rapport a la bague. 

L'invention a egalement pour objet un roulement 
assemble dans lequel I'organe de maintien des corps 
roulants occupe une position de rangement dans la 
cage de repartition d'une rangee de corps roulants. 

Selon un aspect de l'invention I'anneau exterieur 
de la cage possede une face radiale axialement de- 
calee par rapport a la face radiale correspondante de 
I'anneau interieur etlesdites faces delimitentun espa- 
ce de rangement d'un organe de maintien transitoire 
des corps roulants de support des contraintes radia- 
les a la suite du deplacement axial relatif au boitier ex- 
terieur par rapport a la bague interieure. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'inven- 
tion apparattront a la lecture de la description d'exem- 
ples de realisation du roulement : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiate d'un 
exemple de realisation du roulement a deux ran- 
gees de corps roulants. 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale de la ba- 



gue interieure du roulement portant une rangee 
de corps roulants support des contraintes radia- 
les, entouree par I'organe de maintien. 

- la figure 3 est une vue en coupe axiale du rou- 
5 lement represente a la figure 1 au cours du pro- 
cessus d'assemblage du boitier exterieur avec la 
bague interieure. 

- la figure 4 est une vue en coupe axiale d'un 
exemple de realisation du roulement pour prothe- 

10 se de hanche qui possede trois rangees de corps 
roulants et dans lequel le boftier exterieur posse- 
de une surface spherique. 

- la figure 5 est une vue en coupe axiale de la ba- 
gue interieure du roulement represente a la figure 

15 4 portant deux ranges de corps roulants support 
des contraintes radiales, respectivement entou- 
rees par un organe de maintien. 

- la figure 6 est une vue en coupe axiale du rou- 
lement represente a la figure 4 au cours du pro- 

20 cessus d'assemblage du boTtier exterieur avec la 
bague interieure. 

- la figure 7 represente deux demi-vues en coupe 
axiale de variantes de realisation etanches du 
roulement represente a la figure 4. 

25 - la figure 8 represente deux demi-vues en coupe 
axiale de la bague interieure des roulements re- 
presentes a la figure 7. 

- la figure 9 est une vue en coupe axiale des va- 
riantes de realisation des roulements representes 

30 a la figure 7 au cours des processus d'assembla- 
ge des boitiers exterieurs. 

- la figure 10 est une vue en plan de la cage de 
repartition des . organes roulants support des 
contraintes axiales. 

35 - la figure 11 est une vue en coupe radiale de la 

cage representee a la figure 10. 
Dans ce qui suit on designera par les memes re- 
peres les elements et organes homologues represen- 
tes sur les dtfferentes variantes de realisation du rou- 
40 lement 

En reference a I'exemple de realisation du roule- 
ment represente a la figure 1, celui-ci est constitue 
par une bague interieure 1, une bague exterieure fbr- 
mant boitier exterieur 2, des corps roulants 3 support 
45 des contraintes radiales, des corps roulants 4 support 
des contraintes axiales. 

Les corps roulants 4 sont disposes dans une 
cage 5 representee plus en detail aux figures 10, 11. 
Le boftier exterieur 2 possede : 
50 - une premiere surface peripherique interieure 6 

qui constitue le chemin de roulement des corps 
roulants 3, 

- une deuxieme surface 7 sensiblement perpen- 
diculaire qui constitue le chemin de roulement 

55 des corps roulants 4. 

Les corps 4 sont disposes dans la cage 5 consti- 
tute ainsi que cela est represente aux figures 10, 11, 
par un anneau exterieur 51 et par un anneau interieur 
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52 concentriques relics par des bar res radiales 53 
d'espacement des corps 4. 

Selon I'invention I'anneau exterieur 51 possede 
une face radiale 8 axialement decale par rapport a la 
face radiale correspondante 9 de I'anneau interieur 
52. Selon une particularite de I'invention les faces 8, 
9 delimitent un espace 10 de rangement d'un anneau 
11 de maintien des organes roulants 3. 

Les figures 2 et 3 montrent que I'anneau 11 as- 
sure le'maintien transitoire des corps roulants 3 pen- 
dant la phase d'assemblage du roulement au cours de 
laquelle le bottier 2 est monte et deplace axialement 
sur la bague interieure 1. 

Ainsi que cela est montre a la figure 2, les corps 
roulants 3 sont disposes dans une gorge 31 portee 
par la bague 1 etmaintenus par I'anneau 11 defini par 
son diametre exterieur De et par son diametre inte- 
rieur Di sensiblement egal au diametre exterieur de la 
rangee des corps roulants 3. 

La figure 3 represente le processus d'assembla- 
ge du roulement au cours duquel le bottier exterieur 
2 se centre sur le diametre exterieur des corps rou- 
lants 3 qui sont de la sorte maintenus en place dans 
la gorge 31 par I'anneau 11. 

Une portion circulaire de la surface 7 du boitier 2 
exerce transitoirement une poussee axial e sur I'an- 
neau 1 1 et ce dernier est place sous I'effet de la pous- 
see dans I'espace 10 et complete de la sorte la cage 
5. Dans le but d'obtenir ['immobilisation axiale du boi- 
tier 2 par rapport a la bague 1, 1'ouverture du boitier 
possede un bout aminci 21 destine au sertissage du 
bottier au contact de la bague 1 . 

La figure 4 deer it un exemple de realisation du 
roulement plus particulierement applicable a la reali- 
sation d'une prothese de hanche. 

Dans cet exemple de realisation, deux rangees 
de corps roulants 3, 1 03 sont maintenus dans des gor- 
ges 31 , 131 de la bague 1 par des anneaux 11, 111. 

Selon cet exemple le boitier 2 possede : 

- une premiere surface periprterique 6 qui cons- 
titue le chemin de roulement des corps roulants 
3. 

- une deuxieme surface 7 sensiblement perpen- 
diculaire qui constitue le chemin de roulement 
des corps roulants 4. 

-une troisieme surface periphenque 161 co- 
axiale a la surface 6 qui constitue le chemin de 
roulement des corps roulants 103. 
Au cours du processus d'assemblage represente 
a la figure 6 le boitier exterieur 2 est centre sur le dia- 
metre exterieur des corps roulants 3, 103. 

Une portion circulaire de la surface 7 du boitier 2 
exerce, conjointement avec son bord de sertissage 
aminci 21 transitoirement une pousse axiale sur les 
anneaux 11, 111. 

L'anneau 11 est alors place comme pr6cedem- 
ment dans la cage 5 et I'anneau 111 est ejecte de la 
\ 1. 



La figure 7 decrit deux exemples de realisation 
7a t 7b d'un roulement etanche applicable a la realisa- 
tion de la prothese. 

La bague 1 porte ici des joints d'etancheite 1 5, 1 6 
5 respectivement immobilises dans des gorges 17 ou 
sur une portee ale see de la bague. 

La partie 7a de la figure 7 montre deux joints 
d'etancheite 15, 16 disposes dans les gorges 17. 

La partie 7b de la figure illustre un joint 15' a le- 
10 vres axiales radiales monte par son armature 1 8 dans 
I'alesage 19 de la bague 1. 

Les levres du joint 1 5' sont en appui sur le fond 
20 du bottier 2. 

La partie 7a de la figure illustre un joint torique 1 5 
15 en appui sur le fond 20 du bottier 2. 

Ainsi que cela est represente sur la figure 8 I'an- 
neau 11 assure le maintien transitoire des corps rou- 
lants 3 sur la bague 1 avant d'etre deplace axialement 
dans la cage 5. 
20 Le joint d'etancheite 16 assure le maintien tran- 

sitoire des corps roulants 103 sur cette meme bague. 

Le processus d'assemblage represente a la figu- 
re 9 est comparable au processus illustre par la figure 
6. 

25 Au cours du processus, I'anneau d'etancheite 15 

est comprime au contact du fond 20 et I'anneau 
d'etancheite 16 est deplace axialement dans la gorge 
17 sous Taction d'une poussee axiale. 

Selon cet exemple d'application, le bord 21 du 

30 corps 2 recouvre le joint 1 6 place dans la gorge 1 7 et 
la cohesion du roulement est maintenue par I'elastici- 
te du joint. La combinaison des joints 15, 16 permet 
d'isoler les differentes parties fonctionnelles du rou- 
lement des agents exterieurs et I'emploi de roule- 

35 ments lubrif ies. 

Les joints d'etancheite (15, 15', 16) seront avan- 
tageusement realises en un materiau biodegradable 
tel qu'un polydioxanone. Apres installation dans le 
corps humain d'un tel roulement prelubrif ie par le se- 

40 rum physiologique, les joints d'etancheite se r6sor- 
bent et le roulement fonctionne avec le lubrif iant phy- 
siologique nature!. 



45 Revendications 

1°) Roulement combine radial-axial a corps rou- 
lants (3, 4) montes sur une bague interieure (1) dans 
lequel un bottier exterieur (2) de reception possede 

so une premiere surface peripherique interieure (6) qui 
constitue le chemin de roulement des corps roulants 
(3, 103) de support des contraintes radiales et une 
deuxieme surface (7) sensiblement perpendiculaire 
qui constitue le chemin de roulement des corps rou- 

55 lants (4) de support des contraintes axiales, montes 
dans une cage (5) de reception et de repartition des 
corps roulants, constitute par un anneau exterieur 
(51) et un anneau interieur (52) concentriques et des 
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bar res de liaison et d'espacement radial es, caracte- 
rise par le fait que Tanneau exterieur (51) de la cage 
possede une face radiale (8) axialement decalee par 
rapport a la face radiale (9) correspondantes de I'an- 
neau interieur (52) et que lesdites faces delimitent un 5 
espace (10) de rangement d'un organe (11) de main- 
tien transitoire de corps roulants de support des 
contraintes radiales a la suite du deplacement axial 
relatif du boftier exterieur (2) par rapport a la bague 
interieure (1). 10 

2°) Roulement selon la revendication 1, caracte- 
rise par le fait que I'ouverture du boftier exterieur pos- 
sede un bord aminci de sertissage (21) et de retenue 
axiale de la bague interieure (1). 

3°) Roulement selon la revendication 2, caracte- 15 
rise par le fait que le fond (20) du boftier exterieur (2) 
et le bord de sertissage (21) de ce dernier sont en ap- 
pui sur des organes d'etancheite (15, 15', 16) portes 
par la bague interieure (1). 

4°) Roulement selon la revendication 3, caracte- 20 
rise par le fait que lesdits organes d'etancheite (15, 
15', 16) sont realises dans un materiau biodegrada- 
ble. 

5°) Roulement selon la revendication 4, caracte- 
rise par le fait qu'il est pre-lubrif ie par le serum phy- 25 
siologique. 

6°) Roulement selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 5, caracterise par le fait qu'il constitue 
une tete femorale de prothese de hanche. 
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ABSTRACT: 

Combined radial-axial bearing with rolling bodies (3, 4) mounted on an 
inner race (1) in which an outer reception casing (2) has a first internal 
peripheral surface (6) which constitutes the raceway for the rolling bodies (3) 
for withstanding radial stresses and a second, substantially perpendicular 
surface (7) which constitutes the raceway for the rolling bodies (4) for 
withstanding axial stresses, mounted in a cage (5) for receiving and spreading 
out the rolling bodies, consisting of a concentric outer ring and inner ring 
and radial linking and spacing bars, characterised in that the outer ring of 
the cage has an axially offset radial face with respect to the corresponding 
radial face of the inner ring and in that the said faces delimit a space (10) 
for storing a member (1 1) for temporarily holding the rolling bodies for 
withstanding radial stresses following a relative axial displacement of the 
outer casing (2) with respect to the inner race (1). <IMAGE> 
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Abstract Text -FPAR(1): 

Combined radial-axial bearing with rolling bodies (3, 4) mounted on an 
inner race (1) in which an outer reception casing (2) has a first internal 
peripheral surface (6) which constitutes the raceway for the rolling bodies (3) 
for withstanding radial stresses and a second, substantially perpendicular 
surface (7) which constitutes the raceway for the rolling bodies (4) for 
withstanding axial stresses, mounted in a cage (5) for receiving and spreading 
out the rolling bodies, consisting of a concentric outer ring and inner ring 
and radial linking and spacing bars, characterised in that the outer ring of 
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the cage has an axially offset radial face with respect to the corresponding 
radial face of the inner ring and in that the said faces delimit a space (10) 
for storing a member (11) for temporarily holding the rolling bodies for 
withstanding radial stresses following a relative axial displacement of the 
outer casing (2) with respect to the inner race (1). <IMAGE> 
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